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OUTLINE

ﬂ Inquinanti e temperature da BEEP, 1x1-km

g Downscaling a 200m in alcune aree urbane

€ Esposizioni alternative: ELAPSE (100m)

Q Esposizioni alternative: modelli locall




Inquinanti e temperature
da BEEP, 1x1-km



Il dominio

Dominio nazionale

\_\\. ]

Celle 1x1km

Per ogni cella e giorno

Parametri spaziali (costanti nel tempo,
variano di cella in cella). Es. Densita di
popolazione, altitudine, strade, land-use

= Parametri spaziotemporali (variano di

cella in cella, e nel tempo entro cella).
Es. AOD, meteo, modelli di dispersione



Il modello per I'inquinamento

Un approccio a piu stadi

Espandi il set di monitor PM, - € PM, ¢ ., o 98
(Stage 1: PM imputation) @"@b :

Imputa i valori AOD mancanti dal satellite,
usando AOD da modelli di dispersione
(Stage 2: AOD imputation)

Una volta completate le osservazioni ed |
predittori, addestra un modello sulle osservazioni |
usando i predittori (Stage 3: calibration)

Applica il modello di calibrazione per predire = o |
'inquinante per ogni cella e giorno ¢ % |
(Stage 4: prediction)



Il modello per la temperatura

Un approccio a piu stadi

Imputa i valori LST mancanti dal satellite,
usando LST da reanalisi ERA5 ECMWF

(Stage 2: LST imputation)

Una volta completate le osservazioni ed |
predittori, addestra un modello sulle osservazioni
usando i predittori (Stage 3: calibration)

Applica il modello di calibrazione per predire
I'inquinante per ogni cella e giorno
(Stage 4: prediction)




Mappe annuali

PM., PMzs NO; Air Temperature
(Year 2015) (Year 2015) (Year 2016) Summer, 2003-2015

Air temperature (°C)
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WP1-2. Dal km? all PWE per comune

Esempio per un P
comune (Lecce) ~

30 Giugno 2010

26.2 g/m3

g

Media di PM10 = media pesata sulle celle 1x1-km
Peso = area di intersezione della cella



WP1-2. Dal km? all PWE per comune

Lendinusa
\ ' o

Esempio per un
comune (Lecce)

30 Giugno 2010

27.8 pg/m3

Media di PM10 = media pesata sulle celle 1x1-km
Peso = area di intersezione * popolazione residente



WP3-4-5. Dal km? all’indirizzo

Indirizzi di
residenza al
baseline
geocodificati

Sezione di
censimento di
residenza al
baseline




Coorti BIGEPI
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Downscaling a 200m in
alcune aree urbane
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Random Forest: cross validazione v D Mimas Hinun 1™

Bligdata in Epidemioclogia
ambiEntale ed occuPazionale

- e dddl (T

w’

Cross-validazione (10-fold) relativa al confronto delle
concentrazioni di NO,, PM,,, PM, 5, O; misurate e
calcolate mediante I'applicazione dell'algoritmo «Random
Forest»

Scala Nazionale Sei citta

R? RMSE R> RMSE

NO, 0.57 12.2 NO, (84) 0.62 13.5
PM,, 0.74 9.0 PM.,(73) 0.76 9.3
PM,.0.78 6.0 PM,-(36) 0.78 7.9
O, 0.78 145 O, (41) 0.79 13.2

R2: percentuale di varianza spiegata. Varia tra 0 (quando il modello utilizzato non
spiega per nulla i dati) ed 1 (quando il modello spiega perfettamente i dati);

RMSE (Root Mean Squared Error [ug m-3]): indica la discrepanza media fra i valori
dei dati osservati ed i valori dei dati stimati.
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Esposizioni alternative:
ELAPSE (100m)



| monitor
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" m0d9| |O source: de Hoogh et al. Envint 2018

Inset 1 PM2.5 Full Model

Modello di esposizione
centralizzato

Modelli LUR ibridi
europei (100x100 m)

Dati land-use e di strade
combinati con
osservazioni satellitari
e modelli di dispersione

PM2.5 conc
pg/m?

B
[ >5-<=10
[ ]>10-<=15
|:J >15 - <=20
[ ]>20-<=25
B >25 - <=30
. o0




Coorti europee
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Coorti BIGEPI
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Esposizioni alternative:
modelli locali



Modelli locali

d modello fotochimico FARM ad 1x1-km
per le citta di Roma, Taranto e Brindisi

d modello LUR per la citta di Torino

d  modello Ninfa-PESCO per Bologna



Coorti BIGEPI
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